A PPKE ITK MATEMATIKA szigorlat Algebra és diszkrét matematika irasbeli

részéhez néhany olyan minta, amik nagy része mar az eddigi irasbelikben el6fordult (1-19).
Természetesen lehetnek mas feladatok is azon tipusok koziil, amelyek a tételsorban fel
vannak sorolva. A szamozas nem a tételhez vald kapcsolodast jelenti.

1. Adja meg az alabbi kifejezés igazsagértékét minden nulladrendii interpretacioban!
(((aAB)=>y)A(an—B))—>(=B)

A kapott eredmény alapjan fogalmazzon meg egy helyes kovetkeztetési sémat!

2. Alkalmas Skolem konstansok/fiiggvények segitségével kiiszobolje ki az
egzisztencialis kvantort az alabbi formulabol! Igaz-e, hogy a kapott formula
ekvivalens az eredetivel?

Példak:

- Vx3dyVzP(x,y) vQ(z)
- 3dyvzvxQly,z) )A=R(x,y,2)

3. Rezolucio segitségével bizonyitsa vagy cafolja, hogy, tautologia-e az S formula.
S=— ((A—=>B)A( A>C)A(AVC)A(B—>—C)A—C)

A kapott eredmény alapjan fogalmazzon meg egy helyes kovetkeztetési sémat!

4. Adott egy sikbeli transzformacid. Adja meg a transzformacié matrixanak felirasa
nélkil a sajatvektorokat, sajatértékeket! Adjon meg egy olyan polinomot, aminek e
transzformacio a gyoke!

A transzformacio az alabbiakhoz hasonld nehézségii lehet:
- a sik vektorait tiikrozziik egy adott egyenesre.

- asik vektorait elforgatjuk egy pont koriil adott szoggel
- atér vektorait tiikkrzziik egy sikra

5. Adott linearis leképezésnek a definici alapjan szamitsa ki a matrixat!

A transzformaci6 az alabbiakhoz hasonl6 nehézségii lehet:

- a sik vektorait tiikrozziik egy adott egyenesre, pl. y=5x-re

- asik vektorait elforgatjuk az origo6 koriil adott, pl. 30 fokos szoggel

- atér vektorait tiikkrozziik egy sikra, pl. i-] sikjara

- Valamely homogén linearis leképezés az i, j, k vektorokat rendre valamely
megadott harom vektorba viszi. Irja fel e leképezés matrixat! Példaul az adott
vektorok:



6. Adott matrix sajatértékeinek, sajatvektorainak kiszamitdsa. A matrix 2 x 2 és vagy
also-, fels6 haromszogében 0-k vannak, pl. az alabbihoz hasonlok lehetnek:

Példak:
15 0][150]([250
_13,021,021,021
Y Hlo 0 -2l oo 2|00 2

- lgaz-e, hogy az 11 matrix sajatértékeinek abszolut értéke egyenld? Valaszat
indokolja!

7. 2 X 2-es matrixok inverzének felirasa
8. Matrixok szorzasa,értelmezése, linearis kombinacidja
Példa:

9. Adja meg adott halmaz adott rendezés szerinti Hasse diagramjat. Dontse el, halot
alkot-e a halmaz.
Példak:
- {a,b,c} 6sszes részhalmaza, rendezés: tartalmazas
- Adott a H:={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} halmaz. Tekintsiik a H halmazon a kovetkez6
parcialis rendezést: x<y, ha x osztdja y-nak. Allapitsa meg e rendezés szerinti
legkisebb, legnagyobb, minimalis, maximalis elemeket is!

10. Adott relaciordl dontse el, rendezési-e, elvivalencia-e.
Példak:

- Tekintsilik a természetes szdmokat. Két szam akkor van relacioban egymassal, ha
3-mal osztva ugyanazt a maradékot adjak. Bizonyitsa be, hogy ezzel egy
ekvivalencia relaciot adtunk meg a természetes szdmok halmazan! Adja meg az
ekvivalencia osztalyok egy-eyy reprezentasat! Hany ekvivalencia osztaly van?

- Tekintsiik a természetes szamokat. Azt mondjuk, hogy az ni természetes szam
kisebb, mint az nz, ha n1 osztdja n2-nek. Bizonyitsa be, hogy ezzel egy rendezési



relaciot adtunk meg a természetes szamok halmazan! Igaz-e hogy ez a rendezés
teljes?

11. Adott objektumok és miiveletek esetén adott struktura bizonyitasa.

Példa: Bizonyitsa, vagy cafolja, hogy az x+(2)*2y alaka szamok az dsszeadasra
nézve csoportot alkotnak!

12. Adott vektorok vektoridlis-, skalar-, vegyes szorzatanak kiszamitasa

Példa:
Szamitsa ki az (1,2,3) és a (2, -1, 0) vektorok vektorialis szorzatat, ha e koordinata
vektorok az 1, j, k ortonormalt rendszerre vonatkoznak!

13. Dontse el, fiiggetlenek-e/0sszefiiggdek-e adott vektorok? Bazist alkotnak-e?
Generatorrendszert alkotnak-e? Mi a vektorrendszer rangja?

Példak:

- (1,23),(2,-1,0),(7,4,9)
- (1,-23),(2,-1,0),(0,4,9)

B A

- Igaz-e, hogy az alabbi Vi V2, Vs vektorok az R?egy bazisat alkotjak? Haigen, mia v,

vektor koordinatdja e bazisra vonatkozdan? (4 pont)

1 1 1
v, =2 v,={0] v, =|1
1 2 0

14. Adott leképezés homogén linearis-€?
Példa:
Vektor képe egy rogzitett egységvektorral vett skalarszorzata/vektorialis szorzata

15. Adott egyenletrendszer esetén irja fel a Cramer szabalyt! (kiszadmitani csak 2 x 2 —es
esetre kell)

Példa:



3x+4y=5
-X+8y=-1

16. Hany megoldasa van az alabbi egyenletrendszernek?

Példak:

A
-3x-2y-z=0
y+2z=0
3x+4y+5z=0

B.
-3x-2y-z=1
y+2z=2
3X+4y+5z=3

17. Adja meg az n. egységgyokok trigonometrikus alakjat! A primitiv egységgyokoket
abrazolja a komplex szdmsikon, és adja meg algebrai alakjukat is!
Példa: n=2,3,4,5, 6

18. Oldja meg az alabbi egyenletet a komplex szamok halmazan!
Példak:
3X*+6x+8=0
- x*+2ix-6i=0, ahol i 2=-1

19. Izomorf grafok felismerése
Példak:

19.1

o DF



19.2 b)

19.3

20. Priifer-kod
Példak: Adja meg a fa Priifer kodjat!

20.1 20.2




Priifer kédbdl rajzolja le a fat!
- 23344122
4,4,1,2,3,3,3,7,10, 10

- 22556699

21. Adott grafokra izomorfia megadasa
Dontse el, izomorfak-e az alabbi grafok. Ha igen, adja meg az izomorfiat.

21.1.

21.2

Van-e a jobboldali grafnak a baloldalival izomorf részgrafja? Ha igen, irjuk fel az izomorfiat!

2]




22. Adott grafok/fak bejarasa:
Példak:

22.1 Adja meg az alabbi fak inorder, preorder. postorder bejarasat!

22.2 Adott bejarasok tipusanak felismerése

Az alabbi bejarasok koziil melyik inorder, melyik preorder, melyik postorder?

a) b)
:
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d) e)

i/1’1/ g/ G d/b/k/j/fre/a g/ d/j/i/k/h/b/f/ elll ¢a

23. Prim és Kruskal algoritmusanak alkalmazasa adott grafra
Példak:

23.1

23.2



24. Szamoljuk a maximalis folyam, és a minimalis vagas értékét!
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25. 3 Hatarozza meg az {s,A,D,G} vagas értékét!

D 2/5 G

26. Van —e Euler kor vagy ut az alabbi grafokban? Ha igen, irjuk fel! Ha nincs, indokolja meg

miért?

26.1

26.2



26. Szinezésre vonatkozd egyszeri feladatok

26.1 Mi az alabbi graf kromatikus szama?

26.2 Kiszinezhet6-e az aldbbi graf 4 szinnel?

26.3 Kiszinezhet6-e az alabbi graf 4 szinnel?



